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<S) Kreislauf fur eine Warmeiibertragungsfiussigkeit einer mit einem Warmespeicher zusammenarbeitenden 
Brennkraftmaschine 

Die Erf indung betrifft einen Kreislauf fur eine Warmeuber- 
tragungsflGssigkeit einer mit einem Warmespeicher (12) 
zusammenarbeitenden Brennkraftmaschine (1) fur den An- 
trieb eines Kraftfahrzeuges. Neben einem Warmetauscher 
(4) fur die KChlung der Brennkraftmaschine (1), einem 
Warmetauscher (8) fur die Heizungsanlage, einem Warme- 
speicher (12), der Qblichen Flussigkeitspumpe (2) und einem 
Thermostatventil (3) des Kuhlsystems ist der Kreisiauf mit 
einem parallel zum Kuhler-Kurzschlu&kreislauf (6) verlaufen- 
den Wirmespeicherleitungsstrang (10) versehen, in we!- 
chem eine unabhangig von der Brennkraftmaschine (1) 
antreibbare Flussigkeitspumpe (11) und der Warmespeicher 
(12) hintereinander angeordnet sind. Am Ende des Warme- 
speicherieitungsstranges (10) zum Kurzschlu&kreislauf (6) 
1 hin befindet sich ein Umschaltventil (7), welches den 
1 Kreislauf entweder neben oder uber den Warmespeicherlei- 
tungsstrang (10) schaltet Wird die Brennkraftmaschine (1) 
abgeschaltet, dann pruft die Steuereinheit (14) , ob sich in 
der Brennkraftmaschine (1) Warme befindet, die im Warme- 
speicher (12) gespeichert warden kann. Wenn dies der Fall 
1st, dann wird das Umschaltventil (7) in eine Stellung 
gebracht, bei der der Warmespeicherleitungsstrang (10) zum 
KurzschfuSkreislauf (8) hin offen ist und die Flussigkeitspum- 
pe (11) wird gestartet. Die dabei von der Brennkraftmaschi- 
ne (1) zum Warmespeicher (12) transportierte Restwarme 
kann so gespeichert werden und gent nicht durch Abkuhlung 
verioren. Besonders bei ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kreislauf fur eine War- 
meubertragungsflussigkeit einer mit einem Warmespei- 
cher zusammenarbeitenden Brennkraftmaschine gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches. 

Ein solcher Kreislauf ist mit DE4311 524A1 be- 
schrieben. Bei diesem ist in einem Flussigkeits-Leitungs- 
system stromab des Warmespeichers ein Umschaltven- 
til vorgesehen, welches wahrend des Betriebs der 
Brennkraftmaschine in einer ersten Stellung einen Hei- 
zungswarmetauscher und den Warmespeicher und in 
einer zweiten Stellung einen in der Brennkraftmaschine 
befindlichen Warmetauscher und den Warmespeicher 
hintereinanderschaltet. 

Durch einen solchen Kreislauf kann bei Warmeuber- 
schuS der in Betrieb befindlichen Brennkraftmaschine 
ein Teii der uberschtissigen Warme zum Warmespei- 
cher transportiert und dort gespeichert werden. Wird 
die Brennkraftmaschine kalt gestartet, dann wird War- 
me, soweit diese gespeichert ist, aus dem Warmespei- 
cher entnommen und vorzugsweise dem Warmetau- 
scher der Fahrzeugheizung zugefiihrt. Durch Anord- 
nung eines Zusatzventils am Ausgang des Warmetau- 
schers kann dann, wenn ein Heizungsbedarf nicht be- 
steht, der Warmespeicher abgeschaltet werden. Um den 
Warmespeicher zu laden, wird mittels einer Umwalz- 
pumpe die aus dem der Brennkraftmaschine zugeordne- 
ten Warmetauscher austretende warme Flussigkeit dem 
Warmespeicher direkt zugefiihrt 

Mit einer solchen Anlage kann bei langeren Betriebs- 
etappen der Brennkraftmaschine ein vertretbarer Kom- 
promiB zwischen der Anforderung nach schneller Er- 
warmung des Innenraumes eines Fahrzeuges einerseits 
und Vermeidung von groBen HC- und CO-Emissionen 
beim Kaltstart andererseits realisiert werden. Wird ein 
mit einem solchen Kreislauf ausgeriistetes Fahrzeug je- 
doch uber langere Zeit im Kurzstreckenbetrieb mit kur- 
zen Zwischenhalten betrieben, dann wird die Brenn- 
kraftmaschine ihre optimale Betriebstemperatur nicht 
erreichen und der Warmespeicher wird nicht mehr gela- 
den, so daB er auch bei einem Kaltstart der Brennkraft- 
maschine keine Warme an diese abgeben kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kreislauf der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, bei welchem, insbe- 
sondere bei fortdauerndem Kurzstreckenbetrieb, der 
Warmespeicher geladen wird. 

Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches gelost. 

Mit einem solchen Kreislauf kann fur das Aufheizen 
eines Fahrzeuginnenraumes und das Vorwarmen einer 
Brennkraftmaschine in gleicher Weise wie bei bekann- 
ten Kreislaufen ein brauchbarer KompromiB gefunden 
werden. Dartiber hinaus wird die im aufeinanderfolgen- 
den Kurzzeitbetrieb anfaliende Warmemenge, die in der 
Brennkraftmaschine nach deren Stopp verbleibt, durch 
die dann anlaufende zweite Flussigkeitspumpe mit der 
Warmeubertragungsflussigkeit zum Warmespeicher 
transportiert und dort gespeichert. Die Brennkraftma- 
schine kuhlt somit bei den Zwischenstopps zwar auch 
ab, aber die wahrend der Betriebszeiten zwischen den 
Stopps anfaliende uberschussige in der Brennkraftma- 
schine entstehende und in ihr nach dem Stopp noch 
verbleibende Warme geht nicht verloren, sondern wird 
im Warmespeicher gesammelt. Sie steht dann jeweils 
fur den nachsten Start zum Vorwarmen, insbesondere 
der abgekuhlten Brennkraf tmaschine, zur Verfugung. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Warmeiibertra- 
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gungsflussigkeit gleichzeitig Speichermedium fur den 
Warmespeicher ist. 

Dadurch kann gegenuber einem Latentwarmespei- 
cher eine groBere Warmemenge ge- bzw. entladen wer- 
5 den, da ein direkter Austausch der Flussigkeit zwischen 
Brennkraftmaschine und Warmespeicher erfolgt. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist schema- 
tisch in der Zeichnung dargestellt 

Eine Brennkraftmaschine I ist mit einer Flussigkeits- 
io pumpe 2 zur Forderung der Warmeubertragungsflus- 
sigkeit im Kreislauf wahrend des Betrieb der Brenn- 
kraftmaschine 1 sowie mit einem Thermostatventil 3 
ausgerustet. Ein erster Warmetauscher 4 ist zwischen 
dem Thermostatventil 3 und der Flussigkeitspumpe 2 in 
15 einer ersten Schleife des Kreislaufes, namlich einem 
Kuhlerkreislauf 5, einbezogen. Eine zweite Schleife des 
Kreislaufes bildet einen KurzschluBkreislauf 6 zum 
Kuhlerkreislauf 5 und verlauft gleichfalls zwischen dem 
Thermostatventil 3 und der Flussigkeitspumpe 2. In die- 
20 sem KurzschluBkreislauf 6 ist einbezogen ein Umschalt- 
ventil 7, welches zwei Schaltstellungen realisieren kann. 

Zwischen dem KurzschluBkreislauf 6 und der Brenn- 
kraftmaschine 1 ist ein fur die Fahrzeugheizung vorge- 
sehener zweiter Warmetauscher 8 angeordnet. Parallel 
25 zu dem KurzschluBkreislauf 6 ist ein von einer Abzwei- 
gung 9 bis zu dem Umschaltventil 7 verlaufender War- 
mespeicherleitungsstrang 10 vorgesehen, in welchem ei- 
ne zweite, unabhangig von der Brennkraftmaschine 1, 
z. B. uber einen Elektromotor antreibbare Fliissigkeits- 
30 pumpe 11 sowie ein Warmespeicher 12 hintereinander 
angeordnet sind. Das Umschaltventil 7 ist durch ein So- 
lenoid 13 betatigt, welches durch eine elektronische 
Steuereinheit 14 angesteuert wird. Ebenso wird der Mo- 
tor der Flussigkeitspumpe 11 von der Steuereinheit 14 
35 angesteuert. 

In der in der Zeichnung dargestellten Stellung des 
Umschaltventils 7 ist der Warmespeicherleitungsstrang 
10 abgeschaltet und der Kreislauf der Warmeubertra- 
gungsflussigkeit arbeitet als iibiicher Kiihlkreislauf. So- 
40 bald durch den Betrieb der Brennkraftmaschine 1 uber- 
schussige Warme erzeugt wird und der Warmespeicher 
12 Kapazitat zur Aufnahme von Warme frei hat, was 
durch geeignete Temperatursensoren leicht feststellbar 
ist, dann wird durch die Steuereinheit 14 das Umschalt- 
45 ventil 7 in seine zweite Stellung geschaltet, bei weicher 
der Warmeubertragungs-Flussigkeitsstrom vom Druck 
der Flussigkeitspumpe 2 von der Abzweigung 9 an 
durch den Warmespeicherleitungsstrang 10, also durch 
die bei diesem Betriebszustand nicht angetriebene Flus- 
50 sigkeitspumpe 11 hindurch und durch den Warmespei- 
cher 12, gefiihrt wird. Der Warmespeicher 12 wird dabei 
in ublicher Weise aufgeladen. Kann bei hoher Belastung 
der Brennkraftmaschine 1 die anfaliende Warmemenge 
vom Heizungswarmetauscher 8 und vom Warmespei- 
55 cher 12 nicht ausreichend aufgenommen werden, dann 
regelt das Thermostatventil 3 in ublicher Weise einen 
Teil der Warmeubertragungsflussigkeit durch den Kuh- 
lerkreislauf 5 und somit durch den Warmetauscher 4 der 
Kuhlung, weicher die uberschussige Warme an die Um- 
60 gebungabgibt 

Beim Starten der kalten Brennkraftmaschine 1 wird 
von der Steuereinheit 14 das Umschaltventil 7 in iibii- 
cher Weise in seine zweite (die nicht dargestellte) 
Schaltposition gebracht Damit wird die Brennkraftma- 
65 schine 1 unmittelbar nach dem Start mit erwarmter 
Warmeubertragungsflussigkeit, welche die gespeicherte 
Warme aus dem Warmespeicher 12 aufgenommen hat, 
gefullt und somit erwarmt. Die schadlichen Bestandteile 
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des Abgases konnen so w&hrend der Startphase redu- 
ziert werden. Die Heizung des Fahrzeuges iiber den 
Warrnetauscher 8 spricht schneller an. 

Wird die Brennkraftmaschine 1 abgestellt, dann pruft 
die Steuereinheit 14 iiber die Temperatursensoren, ob 5 
das zwischen der Brennkraftmaschine 1 und dem War- 
mespeicher 12 bestehende Temperaturgefalie ausrei- 
chend fur eine Ladung des W&rmespeichers 12 ist. 1st 
dies der Fail, dann wird bei stillstehender Brennkraftma- 
schine 1 das Umschaitventil 7 in die zweite Steilung 10 
geschaltet und gleichzeitig die zusatzliche Fliissigkeits- 
pumpe 11 angeschaltet Die FKissigkeitspumpe 11 for- 
dert so die Warmeiibertragungsfiussigkeit iiber den 
KurzschluBkreisiauf 6 und den Warmespeicherleitungs- 
strang 10 im Kreis lauf aus der Brennkraftmaschine 1 in 15 
den Warmespeicher 12. Der Warmespeicher 12 wird 
dabei mit der W&rmemenge aufgeladen, die sonst beim 
iiblichen Abkiihlen der Brennkraftmaschine 1 an die 
Umgebung nutzlos abgegeben wiirde. Somit kann auch 
dieser Anteil an W2rme beim erneuten Start der Brenn- 20 
kraftmaschine 1 dieser Brennkraftmaschine wieder zu- 
gefuhrt werden. 

Der besondere Vorteil der Erfindung ist darin zu se- 
hen, daB mit relativ einfachen Mitteln auch die im st&n- 
digen Kurzstreckenbetrieb anfallende Warme aus der 25 
Brennkraftmaschine 1 in einem Warmespeicher 12 auf- 
gefangen und im System fur erneute StartvorgSnge ge- 
halten werden kann. 

Der oben beschriebene Kuhlkreislauf eignet sich fur 
alle bekannten Arten von Warmespeichern, welche die 30 
Motorktihlfiiissigkeit als Warmeiibertragungsfiussigkeit 
verwenden wie z. B. der Latentwarmespeicher. Beson- 
ders groB ist die Effizienz aber bei Warmespeichersyste- 
men, die die Warmeiibertragungsfiussigkeit gleichzeitig 
als Speichermedium verwenden, da bei einem derarti- 35 
gen System beim Be- und Entladen ein Austausch der 
Fliissigkeiten zwischen Brennkraftmaschine und War- 
mespeicher erfolgt. Dadurch stellt sich nicht wie beim 
Latentwarmespeicher eine Mischtemperatur ein, son- 
dern es kann eine groBere W&rmemenge geoder entla- 40 
den werden. 

Patentanspruche 

1. Kreislauf fur eine Warmeiibertragungsfiussigkeit 45 
einer mit einem Warmespeicher zusammenarbei- 
tenden Brennkraftmaschine, insbesondere einer 
Brennkraftmaschine fur den Antrieb eines Kraft- 
fahrzeuges 

— mit einem ersten Warmetauscher fiir die 50 
Kiihlung der Brennkraftmaschine 

— einem zweiten Warmetauscher fiir eine 
Fahrzeugheizung, 

— einem Warmespeicher, 

— mindestens einer Fliissigkeitspumpe zur 55 
Forderung der Warmeiibertragungsfiussigkeit 
innerhalb des Kreislaufes, 

— einem Thermostatventil zur teilweisen oder 
vollstandigen Umsteuerung der Warmeuber- 
tragungsfliissigkeit zwischen einem Ktihler- 60 
kreislauf und einem KurzschluBkreisiauf und 

— einem Umschaitventil zur wahlweisen Ein- 
beziehung des Warmespeichers in den Kreis- 
lauf der W&rmeiibertragungsfliissigkeit, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Warmespeicher 65 
(12) so wie eine unabhangig von der Brennkraftma- 
schine (1) antreibbare zweite Fliissigkeitspumpe 
(1 1) in einem parallel zum KurzschluBkreisiauf (5) 
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verlaufenden W&rmespeicherleitungsstrang (10) 
angeordnet sind und das Umschaitventil (7) alterna- 
te den KurzschluBkreisiauf (6) iiber den W£rme- 
speicherleitungsstrang (10) oder an diesem vorbei- 
leitet, wobei eine Steuereinheit (14) das Umschait- 
ventil (7) in eine den Warmespeicherleitungsstrang 
(10) offnende Steilung und die zweite Fliissigkeits- 
pumpe (11) auf Forderung schaltet, wenn die 
Brennkraftmaschine (1) abgeschaltet und deren 
Temperatur hoher als eine Grenztemperatur zum 
Laden des Warmespeichers (12) ist. 
2. Kreislauf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmeiibertragungsfiussigkeit 
gleichzeitig Speichermedium fiir den Warmespei- 
cher (12) ist 
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